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2
つ
の
異
な
る
教
室
が

融
合
し
て
7
月
に
誕
生
し
た

研
究
室

　

口
腔
生
命
科
学
分
野
は
、
歯
学
部
の

生
化
学
の
教
室
（
分
子
医
科
学
分
野
）
と

薬
理
学
の
教
室
（
分
子
薬
理
学
分
野
）
が

融
合
し
て
、
今
年
7
月
に
誕
生
し
ま
し

た
。「
ひ
と
つ
の
研
究
室
と
な
っ
た
こ
と

で
、
新
し
い
テ
ー
マ
を
見
つ
け
た
り
、
今

あ
る
研
究
を
も
っ
と
深
め
た
り
、
そ
れ
ぞ

な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」
と
期
待

を
寄
せ
て
い
ま
す
。

口
腔
が
ん
の

予
後
に
関
わ
る
遺
伝
子
を

を
使
っ
て
は
じ
き
出
す

　

こ
の
新
し
い
研
究
室
の
新
た
な
チ
ャ
レ

ン
ジ
の
ひ
と
つ
が
、木
曽
田
さ
ん
が
行
っ
て

い
る
A 
I
を
使
っ
た
口
腔
が
ん
の
予
後

に
関
す
る
研
究
で
す
。

り
を
も
つ
遺
伝
子
は
だ
い
た
い
見
当
が
つ

い
て
い
る
の
で
、
今
後
は
そ
の
遺
伝
子
が

実
際
に
口
腔
が
ん
の
予
後
に
ど
う
関
わ
っ

て
い
る
か
、
自
分
た
ち
の
集
め
た
症
例
で

検
証
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

口
腔
が
ん
の
治
療
は

切
除
が
多
く

を

損
な
う
可
能
性
が
高
い

　

木
曽
田
さ
ん
が
口
腔
が
ん
に
興
味
を

も
っ
た
の
は
、
学
部
生
の
時
に
病
理
学

実
習
で
、
病
理
組
織
標
本
を
ス
ケ
ッ
チ
し

た
の
が
き
っ
か
け
。「
が
ん
の
組
織
は
構

成
し
て
い
る
細
胞
も
違
え
ば
、
大
き
な

構
造
も
違
っ
て
い
て
『
ど
う
し
て
こ
ん
な

こ
と
に
な
る
ん
だ
ろ
う
？
』
と
興
味
が

湧
い
て
、
が
ん
に
携
わ
り
た
い
と
考
え
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
」。

　

日
本
で
口
腔
が
ん
に
な
る
人
は
全
体

の
3
％
程
度
。
胃
が
ん
や
肺
が
ん
に
比
べ

る
と
マ
イ
ナ
ー
で
す
が
、「
3
％
と
い
う

数
字
は
少
な
い
と
は
言
え
な
い
数
」
と

木
曽
田
さ
ん
は
言
い
ま
す
。

　

口
腔
が
ん
の
研
究
は
世
界
で
ほ
と
ん

ど
進
ん
で
い
な
い
上
に
、
予
後
に
関
し
て

も
小
さ
い
が
ん
で
も
再
発
し
た
り
、
リ
ン

パ
節
に
転
移
し
て
い
る
症
例
で
も
案
外

予
後
が
よ
か
っ
た
り
と
、一
定
し
て
い
ま

せ
ん
。

   「
現
在
、
口
腔
が
ん
は
大
き
さ
や
リ
ン
パ

節
に
転
移
し
て
い
る
か
、
し
て
い
な
い
か
、

他
の
臓
器
に
転
移
し
て
い
る
か
、
し
て
い

   「
工
藤
先
生
は
が
ん
の
増
殖
に
関
わ
る

分
子
に
つ
い
て
の
研
究
を
さ
れ
て
い
る
の

で
す
が
、
僕
が
や
っ
て
い
る
の
は
そ
の一環

で
、
口
腔
が
ん
の
予
後
に
ど
の
よ
う
な
遺

伝
子
が
関
わ
っ
て
い
る
の
か
を
調
べ
る
研

究
で
す
。

　

T
C
G
A
と
い
う
北
米
の
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
を
使
っ
て
行
う
の
で
す
が
、
こ
の
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
に
は
が
ん
の
組
織
か
ら
と
っ
た

遺
伝
子
の
情
報
や
、
が
ん
患
者
さ
ん
の

生
存
日
数
、
性
別
、
年
齢
、
人
種
な
ど

な
い
か
、と
い
っ
た
情
報
を
も
と
に
ス
テ
ー

ジ
分
類
を
す
る
の
で
す
が
、
口
腔
が
ん
の

予
後
を
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
で
見
て
み
る
と
、

ス
テ
ー
ジ
と
は
あ
ま
り
関
係
し
て
い
ま
せ

ん
で
し
た
。

　

口
は
話
を
し
た
り
、
食
事
を
と
っ
た

り
、
呼
吸
を
し
た
り
、
生
命
維
持
に
も

社
会
活
動
の
維
持
に
も
重
要
な
器
官
で

す
。
口
腔
が
ん
の
治
療
は
外
科
的
切
除

が
第
一
選
択
と
な
る
た
め
、
発
症
す
る

と
Q
O
L
が
大
き
く
損
な
わ
れ
る
可

能
性
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
い
か

に
早
く
が
ん
を
発
見
す
る
か
、
再
発
を

抑
え
る
か
、
予
後
の
悪
い
が
ん
を
見
つ

け
ら
れ
る
か
が
重
要
で
す
。

　

今
僕
が
行
っ
て
い
る
の
は
、
A 

I
を

使
っ
て
最
終
的
に
絞
り
込
ん
だ
特
定
の

遺
伝
子
20
個
く
ら
い
が
、
ど
の
く
ら
い

口
腔
が
ん
と
関
わ
っ
て
い
る
か
を
調
べ
る

こ
と
。
そ
の
情
報
か
ら
予
後
が
い
い
か
、

悪
い
か
を
予
測
し
、
そ
の
デ
ー
タ
を
治
療

方
針
に
役
立
て
た
り
、
再
発
・
転
移
の
リ

ス
ク
を
減
ら
す
た
め
の
新
し
い
診
断
シ
ス

テ
ム
が
で
き
る
こ
と
を
目
標
に
、
研
究
を

続
け
て
い
ま
す
」。

　

当
初
、
工
藤
先
生
は
A 

I
を
活
用
す

る
こ
と
を
あ
ま
り
考
え
て
い
な
か
っ
た
そ

う
で
す
が
、
木
曽
田
さ
ん
が
や
り
始
め
た

こ
と
で
、
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
の

だ
と
か
。
研
究
テ
ー
マ
は
も
ち
ろ
ん
、バ
ッ

ク
グ
ラ
ン
ド
も
違
う
研
究
者
が
集
ま
っ
て

始
ま
っ
た
新
し
い
研
究
室
。
こ
れ
か
ら
ど

ん
な
研
究
が
生
ま
れ
る
の
か
、注
目
で
す
。

れ
の
得
意
な
と
こ
ろ
を
い
か
し
て
助
け
あ

い
、
新
し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
き

た
い
」
と
話
す
工
藤
先
生
。

　

ナ
ビ
ゲ
ー
タ
ー
の
木
曽
田
さ
ん
も
「
基

礎
科
目
は
別
々
の
科
の
実
習
で
も
内
容

的
に
同
じ
と
こ
ろ
も
あ
る
の
で
、
お
互
い

の
科
目
に
言
及
し
な
が
ら
指
導
が
で
き

る
と
い
う
点
で
は
、
学
生
と
し
て
も
知

識
が
体
系
的
に
理
解
で
き
る
よ
う
に
な

る
と
思
い
ま
す
。
科
目
と
科
目
の
垣
根

を
こ
え
て
、
よ
り
柔
軟
に
学
べ
る
よ
う
に

口
腔
が
ん
を
含
む
様
々
な
が
ん
の
情
報
が

登
録
さ
れ
て
い
て
、
そ
の
中
で
も
頭
、
首

な
ど
も
含
む
頭
頸
部
が
ん
の
デ
ー
タ
を

基
に
、
死
亡
と
関
係
し
て
い
る
と
思
わ

れ
る
遺
伝
子
を
統
計
学
の
手
法
で
、
機

械
学
習
（
A 

I
）
の
コ
ー
ド
を
使
っ
て
絞

り
込
み
ま
す
。

　

そ
れ
に
よ
り
大
量
の
遺
伝
子
の
中
で

も
、
が
ん
に
よ
る
死
亡
と
重
要
な
関
わ

研
究
室
へ
よ
う
こ
そ
﹇
取
材
﹈

◎ナビゲーター  大学院口腔科学教育部 口腔科学専攻 3年

            木曽田 暁 （きそだ あきら） 

口腔がんの新しい診断システムの開発に繋がる
AIを使った新たなチャレンジ
大学院医歯薬研究部 歯学域 教授 

工藤 保誠研究室 
（くどう やすせい）

舌がんの写真（高知大学医
学部北村直也先生提供）。
口腔がんを発症する主な原
因は、喫煙や歯の補綴物（か
ぶせもの）が粘膜にあたり続
ける慢性的な刺激など。

教員5名、大学院生4名から
なる研究室。大学院生4人の
うち2人は留学生。お互いの
研究を手伝うことも多いそう。

木曽田さんが機械学習に
よって絞り込んだ遺伝子を
ニューラルネットワークにより
遺伝子発現動態をスコア化
し、口腔がん患者を数値の
低いものからA～Fの6グルー
プに分けて、生存率を調べ
たもの。数値が低いAグルー
プは、数値の高いFグループ
に比べて生存率が有意に高
い。このように、患者の口腔
がん組織における特定の遺
伝子の発現動態を調べ、スコ
ア化することにより、予後リス
クが予想できる。

工藤保誠先生


